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Beschreibung 

Di Erfindung betrifft n uartige, in zw i Stufen 
aushartende Kunststoffe; das sind Materialien. die - 
ausgehend von einem flussigen Zustand - kontrol- 5 
liert in einen elastischen Korper UberfQhrt werden 
k<5nnen, der anschlieBend zu einem harten, wider- 
standfahigen Material ausgehartet werden kann. 
Solche Materialien sind u.a. im Dentalbereich, z.B. 
zur Herstellung kUnstlicher Zahne Oder Zahnteile, 10 
von Interesse. 

Mehrstufig aushartende Systeme sind im Prin- 
zip bekannt. So beschreibt die DE-PS 3 506 020 
ein Verfahren zur Herstellung kUnstlicher Zahne 
oder Zahrrteile, bei dem Diisocyanate mit Polyolen 75 
in Anwesenheit von Methacrylatmonomeren zu Po- 
lyurethangeien umgesetzt werden, die anschlie- 
Bend durch eine radikalische Polymerisation ausge- 
hartet werden konnen. Derartige Systeme haben 
den Nachteil, daB die Bildung des Polyurethangels 20 
unter AusschluB von Feuchtigkeit erfolgen muB, urn 
unerwunschte Nebenreaktionen zu vermeiden und 
sind daher fur eine Anwendung in feuchter Umge- 
bung, wie sie z.B. bei Anwendung im Mund gege- 
. ben ist, ungeeignet. 25 

Weiterhin bekannt sind Kunststoffe zur Herstel- 
lung fOr provisorischen Zahnersatz, wie sie z.B. in 
der Dissertation von H. Frey beschrieben sind (H. 
Frey: Physikalische Eigenschaften verschiedener 
Kunststoffe fOr provisorischen Zahnersatz in der 30 
Kronen- und BrUckenprothetik, ZQrich 1980, G. 
Bohi, Buch- und Offsetdruck, ZQrich) und werden in 
der Zahlheilkunde vielfach verwendet. Die Systeme 
bestehen aus einem Polymethacrylat Pulver, das in 
niedenmolekularen Methacrylsaure-Estem ange- 35 
quolien wird. Dieses Gei kann anschlieBend radika- 
iisch ausgehartet werden. Um eine ausreichende 
Quellungsgeschwindigkeit zu erreichen, mUssen 
niedermolekulare Methacrylsaureester verwendet 
werden. die sehr stark riechen und haufig zu aller- 40 
gischen Reaktionen fOhren. 

Es wurde nun gefunden, daB Mischungen aus 
Silikopolyethern, wie sie in der DE-PS 3 636 924 
beschrieben werden, und radikalisch h&rtenden 
Monomeren unter Verwendung mindestens zweier 45 
geeigneter Katalysatoren in zwei Stufen ausgehar- 
tet werden konnen. In der ersten Stufe reagiert 
dabei der Silikopolyether in Anwesenheit von Sau- 
ren zu einem Gel, das in einem zweiten Schritt 
durch Radikalinitiatoren zu einem harten, wider- 50 
standsfahigen Material pofymerisiert werden kann. 
Die erfindungsgemaflen Materialien sind allgemein 
dadurch gekennz ichnet, daB sie 

a) mind st ns inen polyfunktion Hen Silikopoly- 
ether, 55 

b) mindestens ein radikalisch hart nd s Mono- 
mer, 



c) mindestens inen Katalysator fOr di H iB-, 
Kalt- oder Lichtpolymerisatibn d r radikalischen 
Monom r n und 

d) mindestens einen Katalysator zur Kondensa- 
tion des Silikopolyethers 

enthalten. 

Bevorzugt betrifft die Erfindung mehrstufig aus- 
hartbare Kunststoffe, bestehend aus Ether-, Uret- 
han- und Hamstoffgruppen enthaltenden Polyaddi- 
tionsprodukten mit Alkoxysilylendgruppen einer 
uberwiegend linearen Molekulstruktur mit aus- 
schlieBlich aliphatisch oder cycloaliphatisch gebun- 
denen Ether-, Urethan- und Harnstoffsegmenten 
und einem mittleren Molekulargewicht Mn von 800 
- 20 000, 

gekennzeichnet durch 

a) einen Gehart an Polyethergruppen von 25 bis 
90 Gew.-Teilen, vorzugsweise von 50 bis 80 
Gew.-Teilen auf 100 Gew.-Teile Polyadditions- 
produkt, 

b) einen Gehalt an Urethangruppen 



(-HN.-C-0-) 



von 0,5 bis 10 Gew.-Teilen, vorzugsweise von 1 
bis 8 Gew.-Teilen auf 100 Gew.-Teile Polyaddi- 
tionsprodukt, , v 

c) einen Gehalt an Harnstoffgruppen 



-NH-C-NH- 

von 0,5 bis 10 Gew.-Teilen, vorzugsweise 1-8 
Gew.-Teilen auf 100 Gew.-Teile Polyadditions- 
produkt und 

d) einen Gehalt an endst&ndigen Alkoxysilyl- 
gruppen 



v 

-Si-R 2 



von 1 bis 25 Gew.-Teilen, vorzugsweise 2 bis 10 
G w.-Teilen auf 100 G w.-Teile Polyadditions- 
produkt, wobei die Alkoxysilylgruppen im Poiy- 
addukt ub r folgend Verbindungen ingebracht 
werden und f Igende Formel aufweisen: 
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-N-(CH 2 ) n -Si-R 2 
*3 



wonn 

n die Zahlen 1 bis 6, bevorzugt 

die Zahl 3 darstelit, 

R Wasserstoff oder -(CHaV 

SiRi R2R3 bedeutet, 

Ri Ci-Ci-Alkoxy, bevorzugt Me- 

thoxy oder Ethoxy bedeutet, 

R2 und Ra die gleiche Bedeutung wie Ri 
aufweisen und zusatzlich die 
Methyl- oder Ethylgruppe dar- 
steflen. 

Bevorzugt betrifft die Erfindung mehrstufig aus- 
hartbare Kunststoffe, bestehend aus mindestens 
einem Silikopolyether, mindestens einem radika- 
lisch hartenden Monomeren sowie mindestens ei- 
nem Katalysator fQr die HeiB-, Kalt- oder Lichtpoly- 
merisation und mindestens einem Katalysator zur 
Kondensation des Silikopolyethers. 

Die erfindungsgemaB verwendbaren Silikopoly- 
ether konnen hergestellt werden, indem man ali- 
phatische und/ oder cyctoaliphatische Oiisocyanate 
mit Dihydroxypolyethern des mittleren Molge- 
wichtsbereiches Mn von 300 bis 6000 umsetzt, 
wobei man gegebenenfails zusatzlich noch aliphati- 
sche und/oder cycloaliphatische zweiwertige Alko- 
hole eines mittleren Molgewichtes Mn von 62 bis < 
300 zusetzt, und die erhaltenen Prepolymeren mit 
Alkoxysilylmonoamlnen umsetzt, wobei man gege- 
benenfails noch aliphatisch und/oder cycloaliphati- 
sche Diamine mit primaVen Aminogruppen mit ei- 
nem Molekulargewicht Mn von 60 bis 300 mitver- 
wenden kann, indem man 

a) Alkoxysilylmonoamine der Formel 

HRN-(CH 2 ) n -SiRiR2R3 

mit den oben naher bezeichneten Bedeutungen 
zusetzt, wobei man ferner 

b) pro 1 Gew.-TI. Dihydroxypolyether 

- 0,05 bis 1,5, bevorzugt 0,1 bis 0,5 Gew.-TI. 
des Diisocyanates, 

- 0 bis 0,6, bevorzugt 0 bis 0,2 Gew.-TI. des 
zweiwertigen Alkoholes, 

- 0,02 bis 0,40, bevorzugt 0,05 bis 0,2 Gew.-TI. 
des Alk xysilylmonoamins und 

- 0 bis 0,6, bevorzugt 0 bis 0,2 G w.-TI. des 
Diamins, 

eins tzt. 

Di Urns tzung der Komponent n rfolgt b i 
Temperaturen von 20 bis 150* C, bevorzugt von 



60 bis 120* C. 

Die gegeb nenfalls einges tzt n Diamine die- 
nen zur Einstellung des j w ils gewUnscht n Mole- 
kulargewichtes. 

5 Geeignete Diisocyanate sind insbesondere sol- 

che mit aliphatisch und/oder cycloaJiphatisch ge- 
bundenen Isocyanatgruppen der Formel Q(NCO>2, 
in welcher Q fUr einen aJiphatischen Kohlenwasser- 
stoffrest mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen oder einen 

10 cycloaliphatischen bzw. gemischt aliphatisch-cy- 
cloaliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 4 bis 15 
Kohlenstoffatomen steht. 

Beispiele derartiger Diisocyanate sind Ethylen- 
diisocyanat, Tetramethylendiisocyanat, Hexamethy- 

75 lendiisocyanat, Dodecamethylendiisocyanat, Cyclo- 
butan-1,3-diisocyanat, Cyclohexan-1 ,3- und 1,4-dii- 
socyanat oder 1-lsocyanato-3,3,5-trimethyl-5-tsocy- 
anatomethyhcyclohexan bzw. beliebige Gemische 
derartiger Diisocyanate. Vorzugsweise werden 

20 beim erfindungsgemaBen Verfahren cycloaliphati- 
sche bzw. gemischt aliphatisch-cycloaJiphatische 
Diisocyanate eingesetzt. Besonders bevorzugt ist 
1-lsocyanato-3,3,5-trimethyl-5-isocyanato-methyl- 
cycfohexan (Isophorondiisocyanat). 

25 Geeignete Dihydroxypolyether sind ebenfalls 

solche der an sich bekannten Art und werden z.B. 
durch Polymerisation von Epoxiden wie Ethylen- 
oxid, Propylenoxid, Butylenoxid, Tetrahydrofuran, 
Styroloxid Oder Epichlorhydrin mit sich selbst, z.B. 

30 in Gegenwart von BF 3i oder durch Anlagerung die- 
ser Epoxide, gegebenenfails im Gemisch oder 
nacheinander, an Startkomponenten mit reaktions- 
fahigen Wasserstoffatomen wie Alkohole oder Ami- 
ne, z.B. Wasser, Ethylenglykol, Propylenglykol-(1 ,3) 

35 oder -(1,2), 4,4'-Dihydroxydiphenylpropan, Anilin, 
hergestellt. Vielfach sind solche Polyether bevor- 
zugt, die uberwiegend (bis zu 90 Gew.-%, bezogen 
auf alle vorhandenen OH-Gruppen im Polyether) 
primare OH-Gruppen aufweisen. 

40 Geeignete Diamine sind vorzugsweise primare 
Aminogruppen aufweisende aliphatische, cycloali- 
phatische oder gemischt aliphatisch-cycloaliphati- 
sche Diamine des Molekulargewichtsbereichs 60 
bis 300. Beispiele sind Ethylendiamin, Tetramethy- 

45 lendiamin, Hexamethylendiamin, 4,4'-Diamino-dicy- 
clohexylmethan, 1 ,4-Diaminocyclohexan, 4,4'-Di- 
amino-S.S'-dimethyl-dicyclohexylmethan oder 1- 
Amino-3,3,5-trimethyl-5-aminomethyl-cyclohexan 
(Isophorondiamin). Ganz besonders bevorzugt wer- 

50 den 4,4'-Diaminodicyclohexylmethan oder das zu- 
letzt genannte Isophorondiamin eingesetzt. 

Als zweiwertige Alkohole kommen z.B. Ethyl- 
englykol, Pr pyJ nglykol-(1,2) und -(1,3), Butyleng- 
lykoi-(1,4) und -(2,3), H xandiol-(1 ,6), Octandiol- 

55 (1,8), Neoperrtylglykol, Cyclohexandimethanol, 1,4- 
Bis-hydroxym thyl-cycloh xan, 2-Methyl-1 ,3-pro- 
pandiol. 3-M thylp ntandiol-(1 ,5), fern r Di thyl- 
englykol, Triethylenglykol, T traethylenglykol, Poly- 
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ethylenglyko! . Dipropylenglykol, Polypropylengly- 
kole, Dibutyl nglykol und Polybutylenglykol in 
Frag . 

Geeignete Monoamine sind ebenfalls bekannt, 
hierbei handelt es sich vorzugsweise um die tech- 
nisch gut zuganglichen Y-Aminopropyl-tii-Ci-C*-al- 
koxysilane bzw. um Bis-(3-Ci-C4-alkoxysilylpropyl>- 
amine, ganz besonders bevorzugt ist 7-Aminopro- 
pyl-triethoxysilan. 

ErfindungsgemaB geeignet sind auch Abmi- 
schungen des geschilderten Polyadditionsproduk- 
tes mit einem Vemetzungsmittel, wobei aJs Vemet- 
zungsmittel bevorzugt Tetrakieselsaureester, insbe- 
sondere Tetraethoxysilan, und Polyalkoxypolysilo- 
xane verwendet werden. 

Bezogen auf 1 Gewichtsteil des Polyadditions- 
produktes konnen 0,01 bis 5, bevorzugt 0,1 bis 1 
Gewichtsteile des Vemetzungsmrttels eingesetzt 
werden. 

Die Herstellung dieser Mischung erfolgt in ei- 
ner dem Fachmann bekannten Weise, beispieiswei- 
se durch Mischen der Komponenten bei Raumtem- 
peratur gegebenenfalls bei maBig erhdhter Tempe- 
raturbis60 # C. 

A!s Comonomere eignen sich prinzipiell alle 
radikalisch hartbaren Monomere. 

Insbesondere eignen sich hierfur die an sich 
bekannten Methacrylate in monofunktioneller oder 
polyfunktioneller Form, die allein Oder in Mischun- 
gen eingesetzt werden konnen. Beispiele sind Me- 
thylmethacrylat, Isobutylmethacrylat, Cyclohexyl- 
methacrylat, Ethylenglycoldimethacrylat, Diethyl- 
englycoldimethacrylat, Polyethylenglycoldimetha- 
crylat, Butandioldimethacrylat, Hexandioldimetha- 
crylat. Decandioldimethacrylat, Dodecandioldime- 
thacrylat, Bisphenol-A-dimethacrylat, Trimethylol- 
propantrimethacrylat, aber auch Bis-GMA sowie die 
Reaktionsprodukte aus Isocyanaten, insbesondere 
Di- und/oder Triisocyanaten und OH-gruppenhalti- 
gen Methacrylaten. Beispiele fOr letztere sind die 
Umsetzungsprodukte von 1 Mol Hexamethylendii- 
socyanat mit 2 Mol 2-Hydroxyethylmethacrylat, von 
1 Mol Tris (6-isocyanatohexyl)isocyanurat mit 3 
Mol Hydroxyethylmethacrylat, und von 1 Mol Tri- 
methylhexamethylendiisocyanat mit 2 Mol Hy- 
droxyethylmethacrylat. Der Arrteil dieser Verbindun- 
gen in der Mischung mit dem/den Silikopolyether- 
(n) bewegt sich zwischen 10 und 90 Gewichtspro- 
zent, bevorzugt zwischen 50 und 80 Gewichtspro- 
zent. 

Die Verbindungen konnen mit an sich bekann- 
ten Katalysatoren ausgehartet werden. So fUr die 
HeiBpolym risation mit P roxiden wi Dibenz ylp- 
roxid, Dilaurylp roxid, t rt.-Butylperoktoat oder 
tert.-Butylperbenzoat, aber auch mit a,a-Azo-bis- 
(isobutyroethyl st r)-Benzpinakol und 2,Z-Dime- 
thylbenzpinakol. 



Es konnen aber auch Katalysator n eingesetzt 
w rden, di durch Strahlung aktivi rbar sind. Di 
Verwendunig von inem Photosensibilisator zusam- 
men mit einem Reduktionsmittel wird bevorzugt. 
5 Beispiele fur Photosensibilisatoren sind a-Diketone 
wie 9,10-Phenanthrenchinon, Diacetyl, Furil, Anisil, 
4,4'-Dichlorbenzil und 4,4'-Dialkoxybenzil. Camp- 
herchinon wird bevorzugt verwendet. Beispiele fur 
Reduktionsmittel sind Amine wie Cyanoethylme- 

10 thylanilin, Dimethylaminoethylmethacrylat, n-Butyla- 
min, Triethylamin, Triethanolamin, N,N-Dimethylani- 
iin oder N-Methyldiphenylamin. 

Fur die sogenannte Redoxpolymerisation ist 
ein System aus einer peroxidischen Verbindung 

rs und einem Reduktionsmittel, beispielsweise auf Ba- 
sis tertiarer aromatischer Amine, geeignet. Beispie- 
le fiir Peroxide sind: Dibenzoylperoxid, Dilauroylp- 
eroxid und Di-4-chlorbenzoylperoxid. 

Als tertiare aromatische Amine seien beispiels- 

20 weise N.N-Dimethyl-p-toluidin, Bis-(2-hydroxyeth- 
yl)-p-toluidin, Bis-(2-hydroxyethyl)-3,5-dimethylani- 
lin und N^Methyl-N-(2-methylcarbamoyloxypropyl)- 
3,5-dimethylanilin genannt 
. Die> peroxid- bzw. aminhaltigen Monomermi- 

25 schiingen werden bis zur Anwendung getrennt ge- 
lagert. : \ 

.Die erwahnten Katalysatoren werden in Men- 
gen von 0,01 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das 
polymerisierbare Material, verwendet, insbesondere 

30 ... in Mengen von 0,1 bis 5 Gew.-%. 

Der elastische Zwischenzustand entsteht durch 

. Rolykondensation yon Ether-, Urethan- Oder Ham- 
stoffgruppen enthaltenden Polyadditionsprodukten 
mit Aikoxysilylendgruppen, wie sie in der DE-PS 3 

35 636 974 beschrieben sind. Die Silikopolyether kon- 
nen durch anorganische und/oder organische Sau- 
ren ausgehartet werden Geeignet sind z.B. saure 
lonentauscher, PhosphorsSure, Dibutylphosphor- 
saure, verdUnnte Schwefel saure, Weinsaure, Zitro- 

40 nensaure, Adipinsaure, Salzsaure, Sulfonsauren 
usw.. Bevorzugt ist die Salzsaure. 

Die Materialien konnen durch unterschiedliche 
Sauregehalte auf die gewUnschte Aushartungszeit 
eingestellt werden. 

45 Je nach Verwendungszweck des Werkstoffes 
konnen die Materialien auch anorganische oder 
organische FUllstoffe enthalten. Geeignete anorga- 
nische FUllstoffe sind z.B.: 

Bergkristall, Kristoballit, Quarzglas, hochdisper- 

50 se Kieselsaure, Aluminiumoxid und Giaskeramiken, 
beispielsweise Lanthan und Zirkon enthattende 
Giaskeramiken (DE-PS 2 347 591). Die anorgani-. 
schen Fullstoff w rd n zur Verbesserung des V r- 
bunds zur Polym rmatrix des Polym thacrylats 

55 vorzugsweise mit einem Haftvermittler vorbehan- 
delt. Di Haftv rmittiung kann beispi Isweise durch 
ein Behandlung mit Organosiliciumv rbindungen 
erreicht werden (Progress in Organic Coatings IJ^ 
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297r308H(1983)) ; B vorzugt wird 3-Methacryloylox- 
yprbpyl^-trim trtoxysilan inges tzt. Es kann auch 
vorteilhaftsein, m hrer Fullstoff neben inand r 
einzusetzen, die einen voneinander verschiedehen 
Teilchendurchmesser und/oder einen unterschied li- 
chen Silangehalt besitzen. 

Der FQIIstoffanteil in der Mischung betragt im 
allgemeinen 5 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 
70 Gew.-%. Dem Werkstoff konnen auch organi- 
sche Polymere oder Copolymere zugesetzt wer- 
den. Weiterhin konnen auch die Oblichen Hilfsstoffe 
wie Stabilisatoren, Lichtschutzmittel und Farbstoffe 
enthaften sein. Beispieihaft sei die folgende Zu- 
sammensetzung der Komponente A genannt. 
100 Gewichtsteile der Komponente A enthaften: 

a) 15 - 50 Gewichtsteile Silikopolyether 

b) 40 - 70 Gewichtsteile polymerisierbare Vinyh 
verbindungen 

c) 0 - 70 Gewichtsteile FQIIstoffe 

d) 0,1 - 5 Gewichtsteile Initiator fur die radikali- 
sche Polymerisation 

e) 0 - 5 Gewichtsteile Hilfsstoffe 

Beispieihaft sei die folgende Zusammensetzung 
der -Komponente B genannt 
100. Gewichtsteile Komponente B enthalten: 
, V if)V5 ;- : 30' Gewichtsteile einer organischen oder 

ranorganischen Saure 
g) 0 - 10 Gewichtsteile Wasser 

f - h) ' 0 't -70 • Gewichtsteile Vinylverbindungen 

vi) 0 - 70 Gewichtsteile Fullstoff 
Die folgenden Beispiele dienen der weiteren Erlau- 
terung der Erfindung. 

Beispiel 1 

800 g (0,4 Mol OH) eines iinearen Polyethers 
des MG 4000 (hergestellt durch Polyaddition von 
87 Gew.-Teilen Propylenoxid auf Propylenglykol 
und anschlieBender Polyaddition von 13 Gew.-Tei- 
len Ethylenoxid) werden 30 Minuten bei 120* C im 
Wasserstrahlvakuum entwassert. Danach werden 
dem Ansatz 88,8 g (0,8 Mol NCO) Isophorondiiso- 
cyanat (im folgenden IPDI genannt) zugeftigt und 
das Ganze 4 Stunden bei 120* C bis 140° C unter 
Stickstoff gerUhrt. AnschlieBend wird die NCO-Zahl 
des Prepolymeren bestimmt. 
NCO gef.: 1,70% 
NCO ber.:1.89% 

Zu dem Prepolymeren werden dann 88,4 g (0,4 
Mol) 3-Aminopropyltriethoxysilan unter Ruhren und 
Stickstoff bei 30* C innerhalb von 30 Minuten 
zugetropft. Dabei erwarmt sich die Mischung auf 
50* C. Man ISBt anschlieBend bei 60* C 30 Minu- 
ten nachreagier n. Im resulti r nd n Polyur than- 
Polyharnstoff IMflt sich IR-spektroskopisch kein 
NCO m hr nachw isen. Man rhait auf dies W i- 
se nach AbkUhl n in fast farbloses, klares, visko- 
ses Produkt mit einem Gehalt an -HN-CO-NH- von 



1,237 Gew.-% und ein m Gehalt an" endstandigen 
Alkoxysilylgruppen von 6,22 Gew.-%i K z.-. 

Beispiel 2 -i v * T -v ' 

1000 g (0,5 Mol OH) eines Iinearen Polyethers 
des MG 4000 (hergestellt durch Polyaddition von 
70 Gew.-Teilen Propylenoxid auf Propylenglykol 
und anschlieBender Polyaddition von 30 Gew.-Tei- 

w len Ethylenoxid) werden wie in Beispiel 1 entwas- 
sert. Bei 40* C werden dem Ansatz 111 g (1 Mol 
NCO) IPDI in einem GuB zugegeben und anschlie- 
Bend 1 Tropfen Zinkoktoat Unter ROhren und 
Stickstoff wird der Ansatz auf 110* C geheizt und 

75 40 Minuten bei dieser Temperatur belassen. An- 
schlieBend wird die NCO-Zahl des Prepolymeren 
bestimmt. 
NCO gef.: 1,69% 
NCO ber.: 1,89% 

20 Nach Abklihlen auf 60 ■ C tropft man unter ROhren 
und Stickstoff 110,5 g (0,5 Mol) 3-Aminopropyl- 
triethoxysilan innerhalb von 10 Minuten ein. Dabei 
erwarmt sich der Ansatz auf 75* C. Man laBt den 
Ansatz ohne weitere Heizung 30 Minuten^ nachrea- 

25 gieren. Im resultierenden Polyurethan-Polyharnstoff 
laflt sich IR-spektroskopisch kein'freies NCO mehr 
nachweisen. Der Polyurethan-polyharhstoff 1st farb- 
los, klar und gut gieBfahig mit einem Gehalt an 
-HN-CO-NH- von 2,37 Gew.-% und einem Gehalt 

30 an endstandigen Alkoxysilylgruppen^ von 6,22 
Gew.-%. ;:>• . i? ; 

Beispiel 3 " * 

35 1000 g (0,5 Mol OH) eines Iinearen Polyethers 

des MG 2000 (hergestellt durch Polyaddition von 
gleichen Gew.-Teilen Propylenoxid und Ethylenoxid 
auf Propylenglykol) werden wie in Beispiel 1 ent- 
wassert. Bei 80* C werden dem Ansatz 166,5 g 

40 (1,5 Mol NCO) IPDI in einem GuB zugegeben und 
anschlieBend 1 Tropfen Zinkoktoat. Unter Stickstoff 
wird der Ansatz bei 120* C 4 Stunden gerUhrt. 
AnschlieBend wird die NCO-Zahl des Prepolyme- 
ren bestimmt. 

45 NCO gef.: 1,79% 
NCO ber.: 1,80% 

Nach AbkUhlen auf 60* C tropft man unter RUhren 
und Stickstoff 110,5 g (0,5 Mol) 3-Aminopropyl- 
triethoxysilan zu. Danach ist der Ansatz NCO-frei. 
50 Der Polyurethan-Polyharnstoff ist eine farblose, Wa- 
re und hochviskose FIGssigkeit mit einem Gehalt 
an -HN-CO-NH-von 2,27 Gew.-% und einem Gehalt 
an ndstSndig n Alkoxysilylgruppen von 5.95 
Gew.-%. 

55 
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' ' • 

Man verfahrt wi in Beispi I 3 b schrieb n, nur 
mit dem Unterschied, da8 dem resultierenden Po- 
lyurethan-polyhamstoff nach der Herstellung 639 g 
Tetraethoxysilan zugegeben werden. Die homoge- 
ne Mischung ist klar, farblos und besitzt eine Visko- 
sltat 25* C von 2016 mPas. 

Die gebrauchsfertige Mischung enthalt 1,51 
Gew.-% -HN-CO-NH- und 3.96 Gew.-% endstandig 
gebundene Alkoxysilylgruppen und zusatzlich 50 
6ew.-% Tetraethoxysilan. 

Beispiel 5 

a) Komponente A 

In einer Mischung aus 40 Gewichtsteilen Siliko- 
polyether (Beispiel 1 ) und 60 Gewichtsteilen Trieth- 
ylenglycoldimethacrylat werden 0,2 Gewichtsteile 
Campherchinon, 0.1 Gewichtsteile 3,5-di-tert-Butyl- 
4-hydroxitoluol und 0.5 Gewichtsteile 4- N.N-Dime- 
thylaminobenzolsulfonsaure-diallylamid gelost. 



b) Komponente B 



4,1 Gewichtsteile 2-Hydroxyethylmethacrylat 
werden mit 3,5 Gewichtsteilen normaler Salzsaure 
gemischt. " — 

Mischt man 10 Gewichtsteile der: Komponente 
A mit 1 Gewichtsteil der Komponente B, so hartet 
die Mischung in 5 Minuten zu, einem elastischen 
Korper aus. 

Bestrahlt man diesen Korper mit einer handels- 
Ublichen Dentallampe (z.B. LCU, Fa. Bayer) Oder in 
einem handelsUblichen Lichtofen (z.B. Dentacolor 
XS, Fa. Kulzer), so hartet der Korper zu einem 
starren Material aus. 

Beispiel 6 



41,7 Gewichtsteile einer Losung, bestehend 
aus 20 Gewichtsteilen Silikopolyether (aus Beispiel 
2), 56 Gewichtsteilen 2,2-Bis-4-(3-methacryloxy-2- 
hydroxypropyl)phenyl-propan, 23,2 Gewichtsteilen 
Triethylenglycoldimethacrylat, 0,2 Gewichtsteilen 
Campherchinon, 0,1 Gewichtsteilen 3,5-di-tert.-Bu- 
tyl-4-hydroxitoluol und 0,5 Gewichtsteilen 4-N,N- 
Dimethylaminobenzolsuifonsaurediallylamid werden 
mit 58,3 Gewichtsteilen eines nach Standardmetho- 
den oberflach nbehandelt n Glases (z.B. Glas GM 
27884 k/6, Fa. Schott. mit ein m OWert von 2,1 
%) zu einer Paste verarbeit t. 

Vermischt man 10 Teil di s r Basispast mit 
1 Gewichtsteil d r Kompon nte B aus Beispi I 5, 
so hartet die Mischung in 10 Minuten zu inem 
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lastischen Korper aus. 

Bestrahlt man diesen Korp r 60 sec. in ein m 
hand Isiiblich n Lichtof n (z.B. Dentacol r XS, Fa. 
Kulzer), so erhSIt man einen Festkorper mit einer 
Biegefestigkeit von 62 N/mm 2 , einem Biegemodul 
von 2400 N/mm 2 und einer Wasseraufnahme von 
3,6 mg/cm 2 . 

Beispiel 7 

41,7 Gewichtsteile einer Losung, bestehend 
aus 20 Gewichtsteilen Silikopolyether (aus Beispiel 
2), 55 Gewichtsteilen 2,2-Bis-[4-(3-methacryloxy-2- 
hydroxypropyl)-phenyl]-propan, 22,9 Gewichtsteilen 
Benzoylperoxid und 0,1 Gewichtsteilen 3,5-di-tert.- 
Butyl-4-hydroxitoluol werden mit 58,3 Gewichtstei- 
len eines nach Standardmethoden oberflachenbe- 
handelten Glases (z.B. Glas GM 27884 k6, Fa. 
Schott, mit einem C-Wert von 2,1 %) zu einer 
Paste verarbeitet. 

Vermischt man 10 Teile dieser Basispaste mit 
1 Gewichtsteil Komponente B aus Beispiel 5, so 
hartet die Mischung in 10 Minuten zu einem elasti- 
schen Kdrper aus. 

Gibt man diesen Korper 20 Minuten in kochen- 
des Wasser, so erhalt man einen Festkorper mit 
einer Biegefestigkeit von 69 N/mm 2 , einem Biege- 
modul von 2700 N/mm 2 . 

PatentansprUche 

PatentansprUche fur folgende Vertragsstaaten 
: AT, BE, CH, U, DE, DK, FR, GB, GR, IT, LU, NU 
SE 

1. Mehrstufig aushartbare Kunststoffe, bestehend 
aus mindestens einem Silikopolyether, minde- 
stens einem radikaJisch hartenden Monomeren 
sowie mindestens einem Katalysator fUr die 
HeiB-, Kaft- oder Lichtpolymerisation und min- 
destens einem Katalysator zur Kondensation 
des Silikopolyethers. 

2. Mehrstufig aushartbare Kunststoffe, bestehend 
aus Ether-, Urethan- und Harnstoffgnjppen ent- 
haltenden Polyadditionsprodukten mit Alkoxysi- 
lylendgruppen einer Qberwiegend linearen Mo- 
lekulstruktur mit ausschlieBlich aliphatisch Oder 
cycloaliphatisch gebundenen Ether-, Urethan- 
und Harnstoffsegmenten und einem mittleren 
Molekulargewicht Mn von 800 - 20 000, 
gekennzeichnet durch 

a) einen Gehalt an Polyethergruppen von 25 
bis 90 Gew.-T ii n, vorzugsweise von 50 
bis 80 Gew.-T ilen auf 100 G w.-T ile Poly- 
additi nsprodukt, 
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b) inen Gehalt an Urethangmppen 

0 
II 

(-HN-C-0-) 

von 0,5 bis 10 Gew.-Teile, vorzugsweise 
von 1 bis 8 Gew.-Teilen auf 100 Gew.-Teile 
Polyadditionsprodukt, 

c) einen Gehalt an Harnstoffgruppen 



O 
II 

-NH-C-NH- 



von 0,5 bis 10 Gew.-Teilen, vorzugsweise 1 
- 8 Gew.-Teilen auf 100 Gew.-Teile Polyad- 
ditionsprodukt und 

d) einen Gehalt an endstSndigen Alkoxysi- 
lylgruppen 



T 1 

■Si-R; 

I * 



gruppe darstellen, 
mindest , ns einem Methacrylat in monofunktio- 
nell r'oder polyfunktioneller Form, mind st ns 
einem Katalysator fOr die HeiB-, Kalt- oder 
5 Lichtpblymerisation und mindestens einem Ka- 

talysator zur Kondensation des Silikopoly- 
ethers. 

3. Mehrstufig aushartbare Kunststoffe nach den 
w Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Methacrylate in der Mischung mit dem 
Silikopolyether zu 10 bis 90 Gew.-%, bezogen 
auf den Silikopolyether, enthalten sind. 

is 4. Mehrstufig aushartbare Kunststoffe nach den 
Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie fur die HeiB-, Kalt- und Lichtpolymeri- 
sation geeignete Kataiysatoren in Mengen von 
0.01 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das polyme- 

20 risierbare Material, enthalten. 

5- Verwendung der mehrstufig hartbaren Kunst- 
stoffe nach den AnsprOchen 1 bis 4 im Dental- 
bereich i zur rterstellung kOnstlicher Zahne oder 
25 : Zahnteiler " 

6. ' Dentaiartikel, hergestellt aus mehrstufig aus- 
hartbaren Kunststoffen gemaB Anspruch 1. 



von 1 bis 25 Gew.-Teilen, 
vorzugsweise 2 bis 10 Gew.-Teilen auf 100 
Gew.-Teile Polyadditionsprodukt, wobei die 
Alkoxysilylgruppen im Polyaddukt Ober fol- 
gende Verbindungen eingebracht werden 
und folgende Formel aufweisen: 



I 



30 



35 



40 



-N-(CH 2 ) n -Si-R 2 

R 3 



wonn 
n 

die Zahlen 1 bis 6, bevorzugt die Zahl 3 

darstellt, 

R 

Wasserstoff Oder -(CHaVSiRiFfeRa be- 

d utet, 

Ri 

Ci-C4-Alkoxy, bevorzugt Methoxy od r 
Ethoxy bedeut t f 
Ffe und R3 

die gl iche Bed utung wi R1 aufw isen 
und zusatzlich die Methyl- oder Ethyl- 
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7. KOristliche Zahne, hergestellt aus mehrstufig 
aushartbareh Kunststoffen gemaB Anspruch 1 . 

& KUnstliche Zahnteile, hergestellt aus mehrstu- 
fig aushartbaren Kunststoffen gemaB Anspruch 
1. 

Patentansp ruche fur folgenden Vertragsstaat : 
ES 

1. Dentaiartikel, hergestellt aus mindestens einem 
Silikopolyether, mindestens einem radikalisch 
hartenden Monomeren sowie mindestens ei- 
nem Katalysator fur die HeiB-, Kalt- oder Licht- 
polymerisation und mindestens einem Kataly- 
sator zur Kondensation des Silikopolyethers. 

2, Dentaiartikel, hergestellt aus Ether-, Urethan- 
und Harnstoffgruppen enthaltenden Polyaddi- 
tionsprodukten mit Alkoxysilylendgruppen etner 
Uberwiegend linearen Molekulstruktur mit aus- 
schlieBlich aliphatisch oder cycloaliphatisch ge- 
bundenen Ether-, Urethan- und Harnstoffseg- 
menten und ein m mittleren Mol kulargewicht 
Mn von 800 - 20 000, g kennz ichnet durch 

a) einen G halt an Polyethergruppen von 25 
bis 90 G w.-T ilen, vorzugsweise von 50 
bis 80 G w.-T il n auf 100 Gew.-Teile Poly- 
additionsprodukt, 
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io : b) inen Gehatt an Urethangruppen 

O 
II 

(-HN-C-O-) 



von 0,5 bis 10 Gew.-Teilen, vorzugsweise 

von 1 bis 8 Gew.-Teilen auf 100 Gew.-Teile 

Polyadditionsprodukt, 

c) einen Gehalt an Hamstoffgruppen 



10 



O 
II 

-NH-C-NH- 



von 0.5 bis 10 Gew.-Teilen, vorzugsweise 1 
- 8 Gew.-Teilen auf 100 Gew.-Teile Polyad- 
ditionsprodukt und 

:. d) einen Gehalt an endstandigen AJkoxysi- 

. ; lylgnjppen 



, . v' — Si— R, 

I 

R3 



von 1 bis 25 Gew.-Teilen, vorzugsweise 2 
bis 10 Gew.-Teilen auf 100 Gew.-Teile Poly- 
additionsprodukt, wobei die Aikoxysilylgrup- 
pen irn Polyaddukt Uber folgende Verbin- 
dungen eingebracht werden und folgende 
Formel aufweisen: 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



R 
I 



N-(CH 2 >— Si-R 2 
R, 



wonn 
n 

die Zahlen 1 bis 6, bevorzugt die Zahl 3 

darstellt, 

R 

Wasserstoff od r -(CH2) n SiRi R2R3 be- 

d ut t. 

Ri 

Ci-C4-Alkoxy, bevorzugt M thoxy od r 
Ethoxy bed utet, 
R2 und R3 
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die gleiche Bedeutung wj Ri aufweis n 
und zusatzlich di ; : ;Metriyif od r Ethyl- 
gruppe darstell n, r j V 1 * - 
mindestens einem Methacrylat in mbnofunktio- 
neller Oder polyfunktioneller Form, mindestens 
einem Katalysator fOr die, HeiB-, Kalt- Oder 
Lichtpolymerisation und mindestens einem Ka- 
talysator zur Kondensation des Silikopoly- 
ethers. 



KQnstliche Zahne, hergestellt aus mindestens 
einem Silikopolyether, mindestens einem radi- 
kalisch hartenden Monomeren sowie minde- 
stens einem Katalysator fur die HeiB-, Kalt- 
oder Lichtpolymerisation und mindestens ei- 
nem Katalysator zur Kondensation des Siliko- 
polyethers. 

KUnstliche Zahnteile, hergestellt aus minde- 
stens einem Silikopolyether, mindestens einem 
radikalisch hartenden Monomeren sowie min- 
destens einem Katalysator fur die HeiB-, Kalt- 
oder Lichtpolymerisation und mindestens ei- 
nem Katalysator zur Kondensation des Siliko- 
polyethers. ;,; r ;; rf 

Verwendung von Dentalartikeln, hergestellt aus 
mindestens einem Silikopolyether, mindestens 
einem radikalisch hartenden Monomeren sowie 
mindestens einem Katalysator fOr die HeiB-, 
Kalt- oder Lichtrx)lymerisatipn und mindestens 
einem Katalysator zur Kondensation des Siliko- 
polyethers. 

Verwendung von Dentalartikeln, hergestellt aus 
Ether-, Urethan- und Hamstoffgruppen enthai- 
tenden Polyadditionsprodukten mit Alkoxysily- 
lendgruppen einer Uberwiegend finearen Mole- 
kulstruktur mit ausschlieBlich aliphatisch oder 
cycloaliphatisch gebundenen Ether-, Urethan- 
und Hamstoffsegmenten und einem mittleren 
Molekulargewicht Mn von 800 - 20 000, ge- 
kennzeichnet durch 

a) einen Gehalt an Polyethergruppen von 25 
bis 90 Gew.-Teilen, vorzugsweise von 50 
bis 80 Gew.-Teilen auf 100 Gew.-Teile Poly- 
additionsprodukt, 

b) einen Gehalt an Urethangruppen 



{-HN-C-O-) 

von 0,5 bis 10 Gew.-T il n, v rzugsw ise 
von 1 bis 8 G w.-Teil n auf 100 G w.-T ile 
Polyadditionsprodukt, 
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c) ein n Gehaft an Hamstoffgrupperv . v,^ 



-NH-C-NH- 

von 0,5 bis 10 Gew.-Teilen, vorzugsweise 1 
- 8 Gew.-Teilen aut 100 Gew.-Teile Polyad- 
ditionsprodukt und 

d) einen Gehalt an endstandigen Alkoxysi- 
lylgruppen 



Claims 

Claims for the following Contracting States : 
AT, BE, CH, LI, DE, DK, FR, GB, GR, IT, LU, NL, 
SE 



1. Plastics which are curable in a series of steps 
and which consist of at least one 
silicopolyether, at least one monomer which 
can be subjected to free-radical curing, and at 
10 least one catalyst for polymerization under the 

influence of high temperatures, low tempera- 
tures or light, and at least one catalyst for the 
condensation of the silicopolyether. 



— Si-R 2 
I 



von 1 bis 25 Gew.-Teilen, vorzugsweise 2 
bis 10 Gew.-Teilen auf 100 Gew.-Teile Poly^ 
additionsprodukt, wobei die Alkoxysilylgrupr . 
pen im Polyaddukt uber folgende Verbin- 
dungen eingebracht werden und foigende 
Formel aufweisen: 



R 
I 

-IM-(CH 2 ) n - 



-Si-R, 
I 

R 3 



worm 
n 

die Zahlen 1 bis 6. bevorzugt die Zahl 3 

darstellt, 

R 

Wasserstoff Oder -(CH2)„SiRiR 2 R3 be- 

deutet, 

Ri 

Ci-C*-AIkoxy f bevorzugt Methoxy Oder 
Ethoxy bedeutet, 
R2 und Ra 

die gleiche Bedeutung wie Ri aufweisen 
und zusatzlich die Methyl- Oder Ethyl- 
gruppe darstellen, 
mindestens einem Methacrylat in monofunktio- 
neller oder polyfunktioneller Form, mindestens 
einem Katalysator fUr die HeiB-, Kalt- Oder 
Lichtpolym risation und mindestens in m Ka- 
talysator zur Kond nsati n des Silik poly- 
eth rs. 
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Plastics which are curable in a series of steps 
and which consist of polyaddition products, 
containing ether, urethane and urea groups 
and having aikoxysiiyl terminal groups of a 
mostly linear molecular structure, with exclu- 
sively aJiphatically or cycloaliphatically bonded 
ether, urethane and urea segments, and having 
a mean molecular weight Mn of 800 - 20,000, 
characterized in that they contain 

a) polyether groups in an amount of 25 to 
90 parts by weight, preferably of 50 to 80 
parts by weight, per 100 parts by weight of 
polyaddition product, 

b) urethane groups 

O 
II 

(-HN-C-0-) 



in an amount of 0.5 to 10 parts by weight, 
preferably of 1 to 8 parts by weight, per 100 
parts by weight of polyaddition product, 
c) urea groups 



O 
II 

-NH-C-NH- 



in an amount of 0.5 to 10 parts by weight, 
preferably 1 -8 parts by weight, per 100 
parts by weight of polyaddition product, and 
d) terminal aikoxysiiyl groups 

?' 

-Si-R 2 

l 2 

R 3 



in an amount of 1 to 25 parts by weight, 
pr f rably 2 to 10 parts by weight, per 100 
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parts by weight of polyaddition product, th 
alkoxysilyl groups in the polyadduct being 
introduc d by m ans of th following com- 
pounds and having the following formula: 



R 
I 



•N-(CH 2 ) n -Si-R 2 
*3 



where 
n 

represents the numbers 1 to 6, prefer- 
ably the number 3, 
R 

denotes hydrogen or -(CH2) n -SiRi R2R3, 
R1 

denotes Ci-C*-alkoxy, preferably 
methoxy or ethoxy, 
R2 and R3 

have the same meaning as R1 and addi- 
tionally represent the methyl or ethyl 
group, 

at least one methacrylate in monofunctional or 
polyfunctional form, at least one catalyst for 
polymerization under the influence of high tem- 
peratures, low temperatures or light, and at 
least one catalyst for the condensation of the 
silicopolyether. 



Plastics which are curable in a series of steps, 
of Claims 1 to 3, characterized in that they 
contain catalysts which are suitable for poly- 
merization under the influence of high tem- 
peratures, low temperatures and light, in 
amounts of 0.01 to 10 % by weight, based on 
the polymerizable material. 



8. Artificial parts of teeth made from plastics 
which ar curable in a series of steps, acc rd- 
ing to Claim 1 . 

5 Claims for the following Contracting State : ES 



1. Dental articles made from at least one 
silicopolyether, at least one monomer which 
can be subjected to free-radical curing, and at 
least one catalyst for polymerization under the 
influence of high temperatures, low tempera- 
tures or light, and at least one catalyst for the 
condensation of the silicopolyether. 
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Plastics which are curable in a series of steps, 
of Claims 1 and 2, characterized in that the 
methacrylates are contained in the mixture with 35 
the silicopolyether in amounts of 10 to 90 % 
by weight, based on the silicopolyether. 



40 
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Use of the plastics which are curable in a 
series of steps, of Claims 1 to 4, in the field of 
dental medicine, for making artificial teeth or 
parts of teeth. 50 

Dental articles made from plastics which are 
curable in a seri s of st ps, according t Claim 
1. 



55 



2. Dental articles made from polyaddition pro- 
ducts, containing ether, urethane and urea 
groups and having alkoxysilyl terminal groups 
of a mostly linear molecular structure, with 
exclusively aliphatically or cycloaliphatically 
bonded ether, urethane and urea segments, 
and having a mean molecular weight Mn of 
800 - 20,000, characterized in that they contain 

a) polyether groups in an amount of 25 to 
90 parts by weight, preferably of 50 to 80 
parts by weight, per 100 parts by weight of 
polyaddition product, 

b) urethane groups 



O 

II 

(-HN-C-O-) 

in an amount of 0.5 to 10 parts by weight, 
preferably of 1 to 8 parts by weight, per 100 
parts by weight of polyaddition product. 

c) urea groups 

O 

II 

-NH-C-NH- 

in an amount of 0.5 to 10 parts by weight, 
preferably 1 - 8 parts by weight, per 100 
parts by weight of polyaddition product, and 

d) terminal alkoxysilyl groups 



Artificial teeth made from plastics which are 
curable in a series of st ps, according to Claim 
1. 



-Si-FL 
I 

R3 



in an amount of 1 to 25 parts by weight, 
pref rably 2 to 10 parts by weight, per 100 
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parts by weight q£ polyaddition product, the 
alkoxysilyl groups in the polyadduct being 
introduced by m ans of th following com- 
pounds and having the following formula: 



-N-fCHj)— Si-R 2 
R 3 



10 



groups and having alkoxysilyl terminal groups 
of a mostly tin ar molecular structure, with 
exclusiv ly aJiphatically or cycloaliphatically 
bonded ether, urethane and urea segments, 
and having a mean molecular weight Mn of 
800 - 20,000, characterized in that they contain 

a) polyether groups in an amount of 25 to 
SO parts by weight, preferably of 50 to 80 
parts by weight, per 100 parts by weight of 
polyaddition product, 

b) urethane groups 



where 
n 

represents the numbers 1 to 6, prefer- 
ably the number 3, 
R 

denotes hydrogen or -(CH 2 ) n SiRiR2Fb, 
Ri 

denotes Ci-C*-alkoxy, preferably 
methoxy or ethoxy, 
R2 and R3 

have the same meaning as Ri and addi- 
tionally ; represent the methyl or ethyl 
group, at least one methacrylate in mon- 
ofunctional or polyfunctional form, at 
least one catalyst for polymerization un- 
der the influence of high temperatures, 
low temperatures or light, and at least 
one catalyst for the condensation of the 
silicopolyether. 

3. Artificial teeth made from at least one 
silicopofyether, at least one monomer which 
can be subjected to free-radical curing, and at 
least one catalyst for polymerization under the 
influence of high temperatures, low tempera- 
tures or light, and at least one catalyst for the 
condensation of the silicopolyether. 

4. Artificial parts of teeth made from at least one 
silicopolyether, at least one monomer which 
can be subjected to free-radical curing, and at 
least one catalyst for polymerization under the 
influence of high temperatures, low tempera- 
tures or light, and at least one catalyst for the 
condensation of the silicopolyether. 

5. Use of dental articles made from at least one 
silicopolyether, at least one monomer which 
can be subjected to free-radical curing, and at 
least one catalyst for polymerization under the 
influence of high temperatures, low tempera- 
tures or light, and at least on catalyst f r the 
condensation of th silicopoly th r. 

6. Us of dental articl s mad from polyaddition 
products, containing ether, urethan and urea 
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o 

II 

(-HIM-C-O-) 

in an amount of 0.5 to 10 parts by weight, 
preferably of 1 to 8 parts by weight, per 100 
parts by weight of polyaddition product, 
c) urea groups 



O 
II 

-NH-C-NH- 



in an amount of 0.5 to 10 parts by weight, 
preferably 1 - 8 parts by weight, per 100 
parts by weight of polyaddition product, and 
d) terminal alkoxysilyl groups 



Si-FL 
I 

R3 



in an amount of 1 to 25 parts by weight, 
preferably 2 to 10 parts by weight, per 100 
parts by weight of polyaddition product, the 
alkoxysilyl groups in the polyadduct being 
introduced by means of the following com- 
pounds and having the following formula: 



R 
I 



-N-(CH 2 )— Si-R 2 



where 
n 

represents the numb rs 1 to 6, prefer- 
ably th number 3, 
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denotes hydrog n or -(Ofe^SiR^Ra, 
Ri 

denotes Ci -C* -alkoxy , preferably 
methoxy or ethoxy, 5 
R2 and R3 

have the same meaning as R1 and addi- 
tionally represent the methyl or ethyl 
group. 

at least one methacrylate in monofunctional or 10 
polyfunctional form, at least one catalyst for 
polymerization under the influence of high tem- 
peratures, low temperatures or light, and at 
least one catalyst for the condensation of the 
silicopolyether. is 

Revendications 

Revendlcatlons pour les Etats contractants 
suivants : AT, BE, CH, U, DE, DK, FR, GB, GR, 
IT, LU, NL, SE 20 

1. Matieres plastiques durcissables en plusieurs 
etapes, constituees d'au moins un silicopolye- 
ther, au moins un monomere durcissable par 
radicaux ainsi qu'au moins un catalyseur de 25 
polymerisation a chaud, a froid ou a la lumiere 
et au moins un catalyseur de condensation du 
silicopolyether. 



*c) un t neur en groupes ure* 

O 

I 

-NH-C-NH- 

de 0,5 a 10 parties en poids, de preference 
de 1 a 8 parties en poids pour 100 parties 
en poids de produit de polyaddition et 
d) une teneur en groupes alkoxysilyle termi- 
naux 



-Si-R~ 



de 1 a 25 parties en poids, de preference 
de 2 a 10 parties en poids pour 100 parties 
en poids de produit de polyaddition, les 
groupes alkoxysilyle presents dans le pro- 
duit de polyaddition etant introduits par les 
composes suivants et presentant la formule 
suivante : 



2. Matieres plastiques durcissables en plusieurs 
etapes, constituees de produits de polyaddition 
contenant des groupes ether, unSthanne et 
unSe porteurs de groupes terminaux alkoxysily- 
le, de structure moleculaire principalement li- 
n^aire avec des segments ether, unSthanne et 
unSe a liaison exclusivement aliphatique ou 
cycloaliphatique et ayant un poids moleculaire 
moyen Mn de 800 a 20 000, 
caracte7is£es par 

a) une teneur en groupes polyether de 25 a 
90 parties en poids, de presence de 50 a 
80 parties en poids pour 100 parties en 
poids de produit de polyaddition, 

b) une teneur en groupes unSthanne 

O 
I 

(-HN-C-0-) 

de 0,5 k 10 parties en poids, de preference 
de 1 a 8 parti s en poids pour 100 parties 
n poids d produit de polyaddition, 
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-N-(CH 2 ) n -Si-R 2 



ou 



repnSsente des nombres de 1 a 6, de 

preference le nombre 3, 

R 

est de Thydrogene ou un groupe -(CH2)- 

„SiRiR2R3, 

Ri 

est un groupe alkoxy en C1 a C*. de 
preference methoxy ou ethoxy, 
R 2 et R3 

pnSsentent la meme definition que Ri et 
represented en outre le groupe methyle 
ou ethyle, 

au moins un methacrylate sous forme mono- 
fonctionnelle ou polyfonctionnelle, au moins un 
catalyseur d p lymerisation a chaud, a froid 
ou a la lumiere t au m ins un catalyseur de 
condensation du silicopolyether. 

Matter s plastiques durcissables n plusieurs 
etap s s Ion les rev ndications 1 et 2, caracte- 
risees n ce que les methacrylates sont conte- 
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nusdans,.! melange avec le silicopoly&her en 
proportion aliant jusqu'a 10 a 90 % en poids 
par rapport au silicopoly&h r. 



b) un teneur en groupes urethanne - « ; 



4. Mati&res plastiques durcissables en plusieurs 
etapes suivant les revendications 1 a 3, carac- 
t^ris^es en ce qu'elles contiennent des cataly- 
seurs qui conviennent pour la polymerisation a 
chaud, a froid et a la lumiere, en quantites de 
0,01 a 10 % en poids, par rapport a la mature 
polymerisable. 

5. Utilisation de mati&res plastiques durcissables 
en plusieurs Stapes suivant les revendications 
1 a 4 dans le domaine dentaire pour la fabrica- 
tion de dents ou de parties de dents artrficiel- 
les. 

6. Articles dentaires, fabriqu^s en matures plasti- 
ques durcissables en plusieurs etapes suivant 
la revendication 1. 

7. Dents artificielles, fabriquees en matieres plas- 
tiques durcissables en plusieurs etapes suivant 
la revendication 1. 

a Parties de dents artificielles, fabriquees en ma- 
tures plastiques durcissables en plusieurs Sta- 
pes suivant la revendication 1 . 

Revendications pour I'Etat contractant suivant 
: ES 

1. Article dentaire, fabrique a partir d'au moins un 
silicopolygther, au moins un monom&re durcis- 
sable par radicaux ainsi qu'au moins un cataJy- 
seur pour la polymerisation a chaud, a froid ou 
a la lumi&re et au moins un catalyseur de 
condensation du silicopoly&her. 

2. Article dentaire, fabrique a partir de produits 
de polyaddition contenant des groupes ether, 
urethanne et uree porteurs de groupes termi- 
naux alkoxysilyle, ayant une structure moie- 
culaire prtncipalement lin£aire avec des seg- 
ments ether, urethanne et uree en liaison ex- 
clusivement aliphatique ou cycloaliphatique et 
ayant un poids moleculaire moyen Mn de 800 
a 20 000, caracterise par 

a) une teneur en groupes polyether de 25 a 
90 parties en poids, de preference de 50 a 
80 parties en poids pour 100 parties en 
p ids de produit d polyaddition, 
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(-HN-C-0-) 

de 0,5 a 10 parties en poids, de preference 
de 1 a 8 parties en poids pour 100 parties 
en poids de produit de polyaddition, 

c) une teneur en groupes uree 

O 

II 

-NH-C-NH- 

de 0,5 a 10 parties en poids, de preference 
de 1 a 8 parties en poids pour 100 parties 
en poids de produit de polyaddition et 

d) une teneur en groupes alkoxysilyle termi- 
naux 



Si-R-> 
I 2 



de 1 a 25 parties en poids, de preference 
de 2 a 10 parties en poids pour 100 parties 
en poids de produit de polyaddition, les 
groupes alkoxysilyle presents dans le pro- 
duit de polyaddition etant introduits par les 
composes suivants et presentant la formule 
suivante : 



R Rt 

I I 1 

-N-(CH 2 ) n -Si-R 2 

R^ 



ou 



repr^sente des nombres de 1 a 6, de 

preference le nombre 3, 

R 

est de Phydrogfcne ou un groupe -(Chfe)- 

n SiRiR2Ra, 

Ri 

est un group alkoxy n Ci a C4, de 
prefer nc m^thoxy ou ethoxy, 
Rz tRa 

pnisentent la meme definition qu Ri et 
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r prgs ntent en outre le groupe; methyle 
ou ethyle, 4 v-*t'. - 

au moins un methacrylat sous forme mono- 
fonctionnelle ou polyfonctionnelle, au moins un 
catalyseur de polymerisation a chaud, a froid 
ou a la lumiere et au moins un catalyseur de 
condensation du silicopolyether. 

Dents artrfictefles, fabriquees a partir d'au 
moins un silicopolyether, au moins un mono- 
m£re durcissable par radicaux ainsi qu'au 
moins un catalyseur de polymerisation a 
chaud, a froid ou a la lumiere et au moins un 
catalyseur de condensation du silicopolyether. 

Parties de dents artificielles, fabriquees a partir 
d'au moins un silicopolyether, au moins un 
monom§re durcissable par radicaux ainsi qu'au 
moins un catalyseur de polymerisation a 
chaud, a froid ou a la lumiere et au moins un 
catalyseur de condensation du silicopolyether. 

Utilisation d'articles dentaires, fabriqu^s a par- 
tir d'au moins un silicopolyether, au moins un 
monomere durcissable par radicaux ainsi qu'au 
moins un catalyseur de polymerisation a 
chaud, a froid ou a la lumiere et au moins un 
catalyseur de condensation du silicopolyether. 

Utilisation d'articles dentaires, fabriques en 
produits de polyaddition contenant des grou- 
pes dther, urdthanne et uree, porteurs de grou- 
pes terminaux alkoxysilyle, ayant une structure 
moi6cu!aire principalement line aire avec des 
segments ether, urethanne et ur£e en liaison 
exclusivement aliphatique ou cycloaliphatique 
et ayant un poids molecufaire moyen Mn de 
800 a 20 000. caractgrisds par 

a) une teneur en groupes polyether de 25 a 
90 parties en poids, de preference de 50 a 
80 parties en poids pour 100 parties en 
poids de produit de polyaddition, 

b) une teneur en groupes urethanne 



O 

s 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



de 0,5 a 10 parties en poids, de prefer nc 
d 1 a 8 parties n poids pour 100 parties 

n poids d produit de polyaddition t 
d) une teneur en groupes alkoxysilyle termi- 



naux 



-Si- 
I 



de 1 a 25 parties en poids, de preference 
de 2 a 10 parties en poids pour 100 parties 
en poids de produit de polyaddition, les 
groupes alkoxysilyle presents dans le pro- 
duit de polyaddition etant introduits par les 
composes suivants et presentant la formule 
suivante : 



I I 1 
-N-(CH 2 ) n -Si-R 2 



45 



(-HN-C-0-) 



ou 



represente des nombres de 1 a 6, de 

preference le nombre 3, 

R 

est de rhydrog^ne ou un groupe -(CH 2 >- 

n SiRiR 2 R 3 , 

Ri 

est un groupe aJkoxy en Ci a C*. de 
preference methoxy ou ethoxy, 
R2 et R3 

presentent la meme definition que R1 et 
represented en outre le groupe methyle 
ou ethyle, 

au moins un methacrylate sous forme mono- 
fonctionnelle ou polyfonctionnelle, au moins un 
catalyseur de polymerisation a chaud, a froid 
ou a la lumiere et au moins un catalyseur de 
condensation du silicopolyether. 



de 0,5 a 10 parties en poids, de preference 
de 1 a 8 parties en poids pour 100 parties 
en poids de produit de polyaddition, 
c) un teneur en groupes ur6e 



50 



O 

II 

-NH-C-NH- 



55 
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